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1. PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la Asignatura

Fisica Grado 11°

Area de Formacion

Obligatoria

Tipo de asignatura

Tedrico-practico

Caracter de la asignatura

Conocimiento

Horas Presenciales 160 Horas
Horas Trabajo Independiente 80 Horas
Semanas de trabajo 40 Semanas
Total horas 240 Horas

Fecha de actualizacion

Enero 08 de 2019

Nombre del docente

ALVARO CAMARGO PENA

Correo electrénico del Docente alvarocape60@Hotmail.com Pagina Web. www.alcape.jimdo.com
2. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Palabras claves de

la asignatura. Oscilacion Ultrasonico Lupa
Elongacion Infrasonido Microscopio
Amplitud Tono Telescopio
Frecuencia Beles Proyector
Periodo Decibeles Céamara
Ondas Timbre Carga
Perturbacion Resonancia Electrostatica
Unidimensional Doppler Campo Eléctrico
Bidimensional Optica Potencial Eléctrico

Tridimensional
Nodos
Antinodos
Valle

Longitud de onda
Reflexién
Refraccion
Difraccion
Interferencia
Polarizacion
Acustica
Intensidad

Corpuscular
Electromagnética
Imagen Real
Imagen Virtual
Prisma
Céncavo
Convexo

Lente
Convergente
Divergente
Rayos Notables
Vision

Lineas de Fuerza
Conductores
Voltios

Corriente
Amperios
Resistencia
Magnetismo
Imanes

Induccion

Campo magnético
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JUSTIFICACION.

La Fisica es una Asignatura de investigacion por la cual esta orientada a la produccién de conocimientos sobre la
naturaleza, generando teorias a partir de la formulacién de hipétesis y experimentos.

La asignatura de Fisica se enfoca desde las Competencias propuestas por el Area de Ciencias Naturales:

% Uso comprensivo del conocimiento cientifico
< Explicacion de fenémenos
+ Indagacion

El conocimiento cientifico permite identificar las caracteristicas de los fendmenos naturales, basado en el analisis de
la informacién y de los conceptos propios del conocimiento.

La explicacion de fendmenos se basa en observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento
cientifico.

La indagacién permite que a partir de la investigacion cientifica se construyan explicaciones sobre el mundo natural.

La Fisica permite el desarrollo del pensamiento cientifico. Donde el estudiante aprende nuevos conceptos y lo aplica en
su vida diaria. El estudiante siempre ha tenido la curiosidad de encontrarle sentido a las cosas y es aqui donde la fisica
es sinénimo de comprender la naturaleza, de reconocer cuales son los principios basicos que rigen a cada una de las
acciones de cada uno de los elementos de este mundo.

Lo cual, la Fisica es una asignatura de conocimiento para inducir desde el grado Undécimo al Estudiante a entender y
relacionar los elementos de su cotidianidad y propiciar en él, el desarrollo de una mentalidad critica y analitica frente al
conocimiento cientifico, brindandole herramientas como la experimentaciéon que le permitan comprender e interactuar
con el mundo en que viven y asi contribuir a no alejar a una nueva generacién del mundo cientifico que dia a dia crece
respondiendo a los interrogantes que la misma sociedad plantea.

Por lo tanto la Fisica es la ciencia que busca dar explicacion a la naturaleza de las cosas desde el punto de vista mas
fundamental o basico, por eso se fundamenta en principios y postulados, ademas de definiciones yleyes que se
soportan en hechos experimentales.

Los contenidos se desarrollaran en un lenguaje sencillo y claro acompafiado de ejemplos y apoyos gréaficos para facilitar
la identificacion y resolucion de problemas. En si el enfoque de la fisica desde el grado Undécimo serd esencialmente
procedimental y préactico. Tiene como finalidad la comprensién de la evaluacién del conocimiento cientifico y el
desarrollo de habilidades de pensamiento que permitan el disefio, interpretacién y aplicacién de modelos creativos en la
solucién de problemas de la vida diaria y en sus relaciones con otras ciencias.

Por tal motivo, la importancia de la Fisica es fundamental en su Formacion Integral ya que le ayuda a fortalecer sus
conocimientos en el manejo del Método Cientifico: Observar, Experimentar y deducir. Gran aplicacion en las ingenierias
como en otras areas de conocimiento, es decir es informativa. Por ejemplo, la mecéanica es aplicada en Ingenieria Civil,
la termodinamica en Ingenieria Industrial, el electromagnetismo, la Fisica cuantica, la fisica de los semiconductores para
ingenieria electronica y telecomunicaciones, y asi sucesivamente.

Con todo esto las Ciencias Naturales como herramienta de construccién del conocimiento cientifico no pueden estar
aisladas de los procesos de Educacion que una sociedad imparte. Es necesario inculcar dentro de los procesos de
formacioén de la persona la necesidad de unir la teoria y la praxis; el desarrollo del hombre no puede estar dado sin el
ensayo y el error.
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Entre los fines del Sistema Educativo Colombiano esta el de “desarrollar en la persona la capacidad critica y analitica
del espiritu cientifico, mediante el proceso de adquisicion de los principios y métodos en cada una de las areas del
conocimiento, para que participen en la busqueda de alternativas de solucién a los problemas nacionales”. Esto significa
que los estudiantes deben lograr determinadas habilidades como las que se refieren al analisis, la sintesis, la
observacién, la formulacion de modelos, hipotesis y teorias, la critica, la deduccién, entre otras.

Con todo esto las ciencias naturales como herramienta de construccién del conocimiento cientifico no pueden estar
aisladas de los procesos de educacidon que una sociedad imparte. Es necesario inculcar dentro de los procesos de
formacién de la persona la necesidad de unir la teoria y la praxis; el desarrollo del hombre no puede estar dado sin el
ensayo y el error.

La Tecnologia, como un saber hacer, constituye una aplicacion de la ciencia. Por ejemplo la técnica de produccién
agricola se basa en las investigaciones de la genética y de la ecologia; la inseguridad social solo puede combatirse
eficazmente mediante reformas sociales, las cuales solo seran efectivas si se hacen a partir de una investigacion
sociologica.

A través de la Ciencia se pretende desarrollar en los estudiantes todo el conocimiento de la fisica a través de una
educacién por procesos como es el desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico y la comprension de la
dimension practica de los conocimientos tedricos y conceptos enmarcados a la “Solucién de Problemas”, ademas
avanzar en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos mediante la comprensién de las leyes, teorias y
conceptos, hacia el planteamiento del problema y soluciéon experimental como eje fundamental para el desarrollo de
valores

Los procesos fisicos y su relacidén con los procesos culturales en especial aquellos que tienen la capacidad de afectar el
ambiente, y su interrelacion con los fenémenos bioldgicos y quimicos es necesario relacionarlos con referentes como: El
mundo de la Ciencia, la mecanica clasica y la termodinamica. Ejes tematicos que seran abordados mediante el
planteamiento de preguntas y formulacién de problemas contextuales que logren equilibrar cognitivamente a los
estudiantes bien sea asombrandolos, lo cual se debe hacer con un lenguaje natural, comun a ellas para que entiendan y
sean capaces de “Solucionar Problemas” se acudira a la observacion cuidadosa, al pensamiento ordenado y
disciplinado, a la imaginacion a la critica, a la tolerancia, al respeto, la responsabilidad, la honestidad y ante todo a
la humanidad y al amor por la verdad.
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OBJETIVO GENERAL.

v

v

Valorar la importancia de Fisica en el desarrollo del pensamiento humano.

Desarrollar en el estudiante una actitud critica frente al mundo que los rodea, mediante la observacion, el
andlisis, la interpretacion de fenémenos, gréaficas, experiencias que le permitan estructurarse como una persona
creadora capaz de diferenciar y contrastar los diferentes fenémenos del mundo fisico.

Aplicar el método cientifico para la interpretacion de fendmenos naturales.
Estar en capacidad de recibir informacion sobre los Gltimos adelantos cientificos.

Desarrollar en el estudiante un espiritu competitivo y cientifico enmarcado en el conocimiento y aplicaciéon de la
Fisica.

Apreciar la naturaleza y utilizar adecuadamente los recursos que ésta ofrece para el desarrollo de las
comunidades y el medio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Comprender la fisica como pieza fundamental en el desarrollo del hombre valorando el papel del trabajo
cientifico.

Expresar las magnitudes en las unidades de medidas indicadas estableciendo comparacion entre varios
sistemas.

Reconoce los principales movimientos vibratorios y cada una de las variables que lo rigen.

Determina experimentalmente el comportamiento de una onda, sus fenémenos y sus variables comparandolas
con datos tedricos ya estipulados.

Establecer relacion entre los fenébmenos acusticos y cualidades del sonido.
Formular hipétesis enmarcadas en los diferentes fendmenos de las ondas planteando ejemplos del cotidiano.

Resolver problemas relacionados con electrostatica y electrodinamica.

Describir el comportamiento, fenémenos y propiedades de la luz desde el punto de vista analitico y
experimental.

Interpretar los fendmenos Opticos a partir de la propagacion rectilinea de la luz.
Describir las caracteristicas sobre la formacion de imagenes en los espejos y lentes.
Determinar el tipo de fuerza que se ejercen entre cargas eléctricas.

Aplicar la Ley de Ohm en la solucién de circuitos

Identificar las caracteristicas de un campo magnético.

Generar actitudes de: curiosidad, indagacion, problematizacion y bdsqueda de argumentos para explicar y
predecir.
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ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS Y MEDIOS EDUCATIVOS
Actividades a desarrollar por el Docente.

Un buen aprendizaje en el aula de clase, depende de las estrategias pedagogicas desarrolladas por el Docente con sus
estudiantes.

+«+ Observaciones generales de la Asignatura

+« Control de asistencia de los Estudiantes.

+« Mantener un buen ambiente escolar.

% Presentacion del Tema a desarrollar.

+« Citacion del Logro de Desempefio

+ Explicacion del tema a desarrollar.

¢ llustracién de Ejemplos.

«+ Desarrollo de Ejercicios modelos.

% Realizacion de Talleres Individuales

% Realizacion de Talleres Grupales

+ Trabajo Colaborativo

% Seleccién de temas de Trabajos de Consulta

« Elaboracién de guias de trabajo

+ Disefio de evaluaciones preguntas Contextualizadas
% Presentacion de Videos Interactivos

% Fomentar en los estudiantes habitos de estudio.

+« Llevar control sobre el Rendimiento de la Asignatura
%+ Establecer guias de aprendizaje para los estudiantes que presentan dificultad.
+ Realizacion de Practicas de laboratorio.

+» Productividad en el Aula de Clase

% Presentacion de la Plataforma de Fisica ( www.alcape.jiimdo.com )
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Actividades a desarrollar por el Estudiante.
Un Excelente Rendimiento Académico en la asignatura de Fisica, depende de las siguientes Actividades.
- Acatar las observaciones dada por el Docente.
- Prestar atencion a las Explicaciones.
- Tomar apuntes.
- Mantener un buen comportamiento en el aula de clase.
- Establecer relacion entre los conceptos aprendidos.
- Desarrollar los Talleres Individuales.
- Trabajo Colaborativo ( Desarrollo de talleres en grupo )
- Aplicar correctamente las Formulas en la solucién de problemas.
- Estar atento a la presentacion de videos interactivos.
- Presentar trabajos de consulta.
- Manejar las funciones de la calculadora cientifica.
- Aplicar el célculo mental en el manejo de operaciones.
- Interpretar preguntas Prueba Saber.
- Presentacion de evaluaciones Prueba Saber y en Forma Digital Online
- Aplicar el método cientifico en el Desarrollo de experiencias (laboratorios.)
- Compartir experiencias con los grupos de trabajo.
- Elaborar informes de las practicas de laboratorios.
- Cumplir con las actividades Escolares.
- Estudiar para las evaluaciones programadas.

- Interpretar y desarrollar las guias disponibles en la pagina web. www.alcape.jimdo.com

- Ver los tutoriales de Fisica en la pagina Web alcape

- Demostrar interés y gusto por el area de la Ciencia.

- Leer y comprender diversos tipos de texto sobre el mundo de la Ciencia.
- Consultar e investigar los grandes avances cientificos.

Resaltar a través de la historia la evolucion de la ciencia y los célebres cientificos
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Actividades a desarrollar por el Padre de Familia.

El Acudiente o el Padre de Familia, Debe estar pendiente de las Actividades Escolares de su hijo (a)
en cada uno de los Periodos.

v

v

Participar activamente en el proceso Ensefianza — Aprendizaje

Acompafiamiento en los Trabajos de Consulta ( Asesorias )

Estar pendiente de su Actividades escolares.

Utilizar el horario de atencién de Padres, para saber como va en su Rendimiento Académico.

Estar pendiente de la plataforma del Colegio, para observar como esta en su Comportamiento Escolar y
Rendimiento académico.

Motivar al estudiante, para que aproveche el tiempo libre y repase los temas vistos en la clase.

Inculcarle al estudiante los valores, para que sea una persona Respetuosa, saludable, cordial, atenta con sus
Profesores, compafieros de grupo, Personal Administrativo y Personal de Mantenimiento.

Asistir a los llamados que realice la Institucion Educativa o el Docente.

Dialogar con el estudiante para que aproveche el estudio durante el afio lectivo y asi al final sea recompensado
en su aprobacion del Grado.

Hablar con el estudiante sobre el buen uso del celular, ya que este medio lo distrae y no estan atento en su
Rendimiento Académico.
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DERECHOS BASICOS DEL APRENDIZAJE
(DBA)

Clasifica las ondas de luz y sonido segun el medio de propagacion (mecdanica y electromagnética) y la direccion
de la oscilacion (longitudinal y transversal).

Aplica las leyes y principios del movimiento ondulatorio (ley de reflexion, de refraccion y principio de Huygens)
para predecir el comportamiento de una onda y los hace visibles en casos practicos, al incluir cambio de medio
de propagacion.

Explica los fendmenos ondulatorios de sonido y luz en casos practicos (reflexion, refraccion, interferencia,
difraccion, polarizacion).

Explica las cualidades del sonido (tono, intensidad, audibilidad) y de la luz (color y visibilidad) a partir de las
caracteristicas del fendmeno ondulatorio (longitud de onda, frecuencia, amplitud).

Identifica el tipo de carga eléctrica (positiva o negativa) que adquiere un material cuando se somete a
procedimientos de friccién o contacto.

Reconoce que las fuerzas eléctricas y magnéticas pueden ser de atraccion y repulsién, mientras que las
gravitacionales solo generan efectos de atraccion.

Construye y explica el funcionamiento de un electroiman.

Determina las corrientes y los voltajes en elementos resistivos de un circuito eléctrico utilizando la ley de Ohm.
Identifica configuraciones en serie, en paralelo y mixtas en diferentes circuitos representados en esquemas.
Identifica caracteristicas de circuitos en serie y paralelo a partir de la construccién de circuitos con resistencias.

Predice los cambios de iluminacion en bombillos resistivos en un circuito al alterarlo (eliminar o agregar
componentes en diferentes lugares).
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TRABAJO CON LOS ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS

1. Trimestre

Estandar: Utilizo modelos bioldgicos, fisicos y quimicos para explicar la transformacion y conservacion de la
energia. Comprende la naturaleza de la propagacion del sonido y de la luz como fenémenos ondulatorios (ondas
mecanicas y electromagnéticas, respectivamente).

COMPONENTES

ESTANDERES ESPECIFICOS

APRENDIZAJE

Uso del Conocimiento

Explicacion de
fenémenos

Indagar

Relaciono la informacion recopilada
con los datos de mis experimentos y
simulaciones.

Registro mis resultados en forma
organizada y sin alteracion alguna

Registro mis  observaciones vy
resultados utilizando esquemas,
graficos y tablas.

Describe las caracteristicas de un
movimiento periédico.

Identifica los diferentes tipos de movimientos
periédicos.

Aplica las formulas del movimiento periddico
en la soluciéon de problemas.

Observo y formulo preguntas
especificas sobre aplicaciones
de teorias cientificas.

Propongo modelos para predecir los
resultados de mis experimentos y
simulaciones.

Identifica las  caracteristicas de un
Movimiento Armonico Simple.

Establece relacion sobre las aplicaciones del
Movimiento Armoénico Simple.

Aplica las ecuaciones del Movimiento
Armoénico Simple en el desarrollo de
problemas.

Establezco relaciones entre
frecuencia, amplitud, velocidad de
propagacion y longitud de onda en
diversos tipos de ondas mecanicas.

Busco informacion en diferentes
fuentes, escojo la pertinente y doy el
crédito correspondiente.

Explico el principio de conservacion de
la energia en ondas que cambian de
medio de propagacion.

Clasifica las ondas de acuerdo a su medio de
propagacion.

Establece relacion entre los fenémenos

ondulatorios.

Aplica las ecuaciones de las ondas en el
desarrollo de problemas.

Realiza trabajos de Consulta bien ordenados.
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COMPONENTES

ESTANDERES ESPECIFICOS

APRENDIZAJE

Uso del Conocimiento

Explicacion de
fendmenos

Indagar

Explico las aplicaciones de las ondas
estacionarias en el desarrollo de
instrumentos musicales.

Establezco diferencias entre
descripcion, explicacién y evidencia.

Establece relacién entre los fenébmenos que
se presenta en un movimiento acustico

Aplica conceptos y formulas en el desarrollo
de problemas.

Identifica el tono, la intensidad y el timbre de
un sonido.

Establezco diferencias entre modelos,
teorias, leyes e hipotesis.

Cumplo mi funcién cuando trabajo
en grupo Yy respeto las funciones
de las demas personas.

Indago sobre un avance tecnoldgico
en medicina y explico el uso de las
ciencias naturales en su desarrollo.

Enuncia las caracteristicas del efecto
Doppler.

Resuelve problemas aplicando las formulas
del Efecto Doppler.

Describe algunos instrumentos de resonancia
en el uso de la medicina y en la parte
industrial.

Reconozco y diferencio modelos para
explicar la naturaleza 'y el
comportamiento de la luz.

Indago sobre avances tecnolégicos en
comunicaciones y explico sus
implicaciones para la sociedad.

Identifico aplicaciones de los
diferentes modelos de la luz.

Establezco diferencias entre modelos,
teorias, leyes e hipétesis.

Establece relacion entre las teorias de la Luz.

Interpreta los fendmenos de Reflexion vy
Refraccion de la luz.

Aplica conceptos y formulas en el desarrollo
de problemas.

Realiza trabajos de Consulta

Investigacion.

y de
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TRABAJO CON LOS ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS

2. Trimestre

Estandar: Identifico aplicaciones de diferentes modelos fisicos en procesos industriales y en el desarrollo
tecnoldgico; analizo criticamente las implicaciones de sus usos. Valoro la importancia de los espejos y lentes en los

instrumentos opticos

COMPONENTES

ESTANDERES ESPECIFICOS

APRENDIZAJE

Uso del Conocimiento

Explicacion de
fendmenos

Indagar

Utilizo las matematicas como
herramienta para modelar, analizar y
presentar datos.

Relaciono la informacidn recopilada
con los datos de mis experimentos y
simulaciones.

Formulo hipétesis con base en el
conocimiento cotidiano,
teorias y modelos cientificos.

Describe gréafica y analiticamente
La imagen de un objeto situado frente a un
Espejo Esférico

Reconoce el tipo de imagen gque se forma en

un espejo plano.

Aplica las férmulas de los espejos en el
desarrollo de problemas.

Identifico aplicaciones de los
diferentes modelos de la luz.

Establezco diferencias entre modelos,
teorias, leyes e hipotesis.

Relaciono la informacidn recopilada
con los datos de mis experimentos y
simulaciones.

Utiliza los rayos notables para hallar la
formacién de imagenes en una lente
Convergente y Divergente

Describe grafica y analiticamente
La imagen de un objeto situado frente a una
lente

Aplica las formulas de las Lentes en el
desarrollo de problemas.

Establezco relaciones entre fuerzas
macroscopicas y fuerzas
electrostaticas.

Explico las fuerzas entre objetos como
interacciones debidas a la carga
eléctrica y a la masa.

Establezco relaciones entre campo
gravitacional y electrostatico y entre
campo eléctrico y magnético.

Determina el tipo de fuerza que se ejercen
sobre cuerpos cargados eléctricamente.

Aplica la ley de Coulomb en el desarrollo de
problemas.

Establece relacion entre campo eléctrico y
potencial eléctrico.

“Educando con amor vy creciendo en sabiduria”

Avenida 11 N° 28A — 25 Los Patios

Teléfono: 5808140- 5806667 Fax: 5808478
Correo institucional = colfealepatios@hotmail.com

Pagina 11 de 14




TRABAJO CON LOS ESTANDARES BASICOS DE COMPETENCIAS

3.Trimestre

Estandar: Comprende las relaciones entre corriente y voltaje en circuitos en serie, en paralelo y mixtos. Describe los
diferentes generadores de corriente.

COMPONENTES

ESTANDERES ESPECIFICOS

APRENDIZAJE

Uso del Conocimiento

Explicacién de
fenédmenos

Indagar

Relaciono voltaje y corriente con los
diferentes elementos de un circuito
eléctrico complejo y para todo el
sistema.

Analizo el desarrollo de los
componentes de los circuitos
eléctricos y su impacto en la vida
diaria.

Identifico variables que influyen en los
resultados de un experimento.

Identifica las diferentes fuentes de energia
eléctrica. Y establece la funcion de un
generador de corriente.

Aplica laley de Ohm por medio de un
circuito eléctrico.

Establece relacion entre circuitos en series y
en paralelos.

Aplica conceptos y formulas en el desarrollo
de problemas.

Observo fenébmenos especificos.

Formulo hipétesis, con base en el
conocimiento cotidiano, teorias y
modelos cientificos.

Relaciono la informacién recopilada
con los datos de mis experimentos y
simulaciones.

Propongo y sustento respuestas a mis
preguntas y las comparo con otras
teorfas.

Explica la naturaleza del campo magnético y
las propiedades generales de los imanes.

Determina los factores de los cuales depende
el campo magnético

Describe las aplicaciones del campo
magnético por medio de ejemplos préacticos.

Explica el disefio y el funcionamiento de un
motor.
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3. CRITERIOS DE EVALUACION:

Para aprobar el area de Fisica en cada uno de los periodos, el Estudiante debe comprometerse con los siguientes
criterios de Evaluacion:

v

AN

AN NN Y N N N NN

La evaluacion sera de caracter formativo e integral; en ella se tendra encuentra el proceso de formacion del
estudiante valorando el esfuerzo, la disposicidn, la responsabilidad y la participacién durante las clases.

Cada una de las pruebas y actividades estardn disefiadas de tal forma que permitan el desarrollo de
competencias interpretativas, Argumentativa y Propositiva.

Antes de terminar el periodo se realizaran los procesos de autoevaluacién y coevaluacion con el fin de tomar
conciencia en la responsabilidad del &rea de estudio.

Responsabilidad con sus actividades escolares

Presentacion de Evaluaciones escritas contextualizadas y en forma Digital Online
Desarrollo de Talleres Individuales.

Desarrollo de Talleres Grupales( Trabajo Colaborativo )

Realizacion de Practicas de Laboratorios.

Presentacion de Informe de Laboratorio.

Realizacion de Trabajos de Consulta.

Trabajos Complementarios en casa ( Guias de Trabajo Independiente )

Consulta pagina Web alcape (www.alcape.jimdo.com )

4. FUENTES DE INFORMACION:

BIBLIOGRAFIA PARA NORMAS LEGALES

*e

Ministerio de Educacion Nacional. (1998). Lineamientos curriculares.
http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-339975_recurso_6.pdf

Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares Basicos de Competencias.
http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-340021_recurso_1.pdf

Ministerio de Educacion Nacional. (2007). Investigacion de los Saberes Pedagégicos. p.37-53
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-345504_anexo_13.pdf

Colombia Aprende. (2015). Derechos basicos de aprendizaje.
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-article-349446.html
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http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-339975_recurso_6.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-340021_recurso_1.pdf
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-345504_anexo_13.pdf
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/w3-article-349446.html

BIBLIOGRAFIA BASICA

- ZITZEWITZ PAUL, ROBERT NEEFF (1996). Principio y problemas Fisica 2. Editorial McGraw Hill, Santafé de
Bogota Colombia.

- VILLEGAS MAURICIO, RICARDO RAMIREZ (1989). Fisica Investiguemos 11. Editorial Voluntad S.A Bogota.
Colombia.

- VALERO MICHEL (1995). Fisica Fundamental 2. Editorial Norma S.A Bogota — Colombia.

-  BECHARA BEATRIZ, MAURICIO BAUTISTA (1995). Fisica 11. Editorial Santillana S.A Santafé de Bogota
Colombia.

- QUINRERO P. LUIS EDUARDO (2018) Proyecto Educativo Integrado Ruta del saber 11°. Editorial Los tres
editores S.A Santafé de Bogota. Colombia.

BIBLIOGRAFIA WEB
v' htttp://www.google.com ( Wikipédia )
v http://www.youtube.com ( Tutoriales)

v http://www.colombiaaprende.com
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